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La prfisente invention se rapporte a une t§te d' angle 
des tine* e a. recevoir des arbres d 1 on tils inter changeables presentant a une 
de leurs extremity une gorge annulaire et une surface d'entrainement, et 
dans laquelle le blocage axial de l'arbre de l'outil est assurd par des 
corps roulants sollicitSs par des ressorts, dont la force de fermeture 
doit gtre surmontee par une pression axiale exercee sur l'arbre de l'outil. 

• II est de*ja connu de retenir en. position de travail 
les outils de* percage et de meulage qui se montent dans les pieces d' angle 
de chirurgie dentaire en agissant sur l'extremite* de leurarbre qui pr€sente 
un mfiplat et une gorge annulaire au moyen de billes qui s ! appliquent radiale- 
ment centre la gorge annulaire en traversant des trous radiaux de l'arbre 
creux de la piece d'angle et verrouillent la position axiale de l'arbre de 
l'outil de cette fagon tandis qu'une clavette prevue a l'int^rieur de 
l'arbre creux transmet le mouvement de rotation de l'organe d'entrainement 
a rarbre de l'outil. La forte pression radiale qu'il est necessaire d'exercer 
entre les billes de fixation et l'arbre de l'outil pour assurer le verrouil- 
lage est developpge par des manchons mobiles, en translation sur 
l'arbre creux soIl£ci-t{« elastiquement dans la direction axiale, 
et qui, avec leur c&ne creux, maintiennent les billes en position et les 
empSchent Sgalement de s'6cbapper„ Pour pouvoir introduire et fixer l'arbre 
de l'outil et ggalement pour pouvoir l'extraire a nouveau, il est necessaire 
de prevoir un dispositif supplementaire qui cooper e avec le mancbon a cdne 
creux pour pouvoir dSplacer ce manchon en surmontant sa sollicitation £las- 
tique afin de lib£rer les billes au moment du changement d'outil. Dans cette 
construction le dispositif de manoeuvre est espace du mecanisme de fixation 
tournant dans la position de travail afin de ne pas crder d'effet de frot- 
tement sur les pieces rotatives et il doit done possSder une position de 
rappel 41astique distincte. Ce dispositif de fixation connu prdsente l r in- 
convenient d'une construction complique*e et par consequent coCteuse et 
figalement 1* inconvenient de la sensibility des nombreuses pieces qui le consti- 
tuent, du risque de blocage par encrassement et du risque d'usure da au fait 
que les pieces constitutives sont ne*cessairement de tres faible dimension. 
Un autre inconvenient de ce m&canisme de fixation consiste en ce que, dans 
la positionde travail, les organes de manoeuvre doivent faire saillie a 
l'exterieur du boitier de la tSte, ce qui accroit la bauteur de ces t^tes 
de pieces d'angle. On a done tente" de fixer les arbres des outils 
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dans la tete de la piece d'angle en agissant uniquement aur la partie 
cyliudrique de leur fat, et en utiliseut dea plnces dlaatiques qui peuvent 
aoit etre montees dans 1'arbre creux, aoit faire partie de cet arbre et ' ' 
dent 1'arbre de I'outil doit surmonter la prdcontrainte pour y gtre emmanchd 
5. puis retenu. Cette methode de fixation, tres simple en soi, presente 1'incon- 
venient conaistant en ce que la Umite dea forcea de fixation est fixee par 
( ceUe des forces avec lesquelles on peut emmancher 1'arbre de I'outil de 
sorte que, lowqu'on a a tranamettre dea couplea plus importants comme 
dana le caa du meulage, 1'arbre de I'outil glisse dans aa monture et n'eat 
10 pas entraind. 

L'invention vise a diiminer lea inconvenients- dee.., 
dispositifs de fixation connus pour pieces d'angles qui ont dte ddcrits * ' 
plus haut et de realiser un dispositif de fixation qui, tout en possedant 
une construction simple, permet d'obtenir une grande sdcuritd de fixation 
15 ainsi que la possibilitd de l'echanger rapidement. 

Suivant l'invention, ce probleme est rdaolu par 
1 'utilisation d' organes roulants profiles qui sont montes dans dea fenStres 
mdnagdee dans 1'arbre creux, capables de se ddplacer radialement sous Paction 
de. moyens dlaatiques, capables de tourner sur leur axe et qui peuvent s'enga- 
20 ger dans la gorge annulaire de 1'arbre de I'outil et entrer en contact par 
leur surface de revolution Strangle a profil concave avec lea borda de la 
gorge de 1'arbre de I'outil sur une partie de la circonference de ces bords. 
Suivant une autre caractdristique de l'invention, les organes roulants sont 
disposds a l'intdrieur d'un ressort annulaire qui les entoure concentrique- 
25 ment en restanta un certain dcartement de 1'arbre creux, ce ressort appli- 
quant une contrainte radiale aux organes roulants et prdsentant des evidements 
intdrieures qui s'emboltent sur le contour des organes roulants pour malntenir 
le ressort en position. Far ailleurs, lea organes roulanta sont constamment 
. maintenus sous une contrainte filastique et leur engagement dans la gorge 
30 annulaire de 1'arbre de I'outil est obtenu par une pression axiale exercde 
aur 1'arbre, de meme que leur extraction de cette gorge loraqu'on extrait 
I'outil de la pi&ce d'angle. Finalement, le ressort annulaire presente a 
l'dtat ddtendu une forme de base- a symdtrie circulaire et la contrainte 
radiale est obtenue en ddformant ce ressort pour l'dcarter de sa forme de 
35 l'dtat ddtendu. Dana le dispositif de fixation auivant l'invention, l'entraine- 
ment de 1'arbre de I'outil est aaaurd par une aaillie formde dans l'aldsage 
de 1'arbre creux, foment une clavette et qui eat mise en prise avec une 
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surface longitudinale de cet arbre, cette clavette pouvant faire partie de 
L r arbre creux aussi bien qu'Stre encastree dans ce dernier. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1'invention 
sefont mi«ux compris a la lecture de la description qui va suivre d ! un exemple 
5 de realisation et en se r6f grant aux dessins annexes sur lesquels, 

- la figure 1 est une coupe d'une t§te d 1 angle ; 

i "la figure 2 est une coupe transyersale de l ! arbre 

creux, prise dans le plan I-I des. organes roulants ; 

- la figure 3 est une vue analogue fragmentaire 

10 representant un corps roulant dans sa position extreme ext^rieure dans la 
direction radiale ; 

- la figure 4 est une coupe fragmentaire analogue a 
la figure 3 mais reprSsentant le cas ou l'on utilise une variante de ressort 
annulaire ; 

15 - la figure 5 reprSsente un^arbre d'outil ainsi que des 

corps roulants en prise avec cet arbre et represented en coupe. 

Suivant la figure 1, le bottler 1 de la tSte renferme 
un arbre creux 2 montS dans deux roulements a billes 3 et 4 et maintenu en 
position par un chapeau de fermeture 6 et par 1 1 intermSdiaire d'une rondelle 

20 plane 5. Le bottier 1 predente a son extremite" cbt& outil un percage 7 qui 
donne passage a 1 'extremity avant 8 de 1 'arbre creux 2 et permet l 1 introduc- 
tion de I 1 arbre 9 de l 1 outil. Une rondelle d f 6tanch6ite 10 sert a proteger 
le roulement a billes 3 et un tube entretoise 11 sert a maintenir I'gcartement 
entre les roulements a billes, ce tube Stent maintenu bloque* en position 

25 circonfe'rentielle par rapport au boitier de la tSte par 1 'engagement de son 
bossage 12 dans une rainure 13 de ce bottier. 

A l'extremite* arriere 14, I 1 arbre creux pre*sente 
deux fenStres 15 dans lesquelles sont Inge's, avec possibility de dfiplacement, 
des organes de fixation 16 present ant la forme de rouleaux, qui sont en toured 

30 et serres par une bague dlastique 17 disposed coaxialement a l 1 arbre creux. 
Les organes de fixation peuvent s 1 engager suffisamment profondement dans 
-l'aledage 18 de I 1 arbre creux pour venir s'appuyer centre la gorge annulaire 19 

. de 1' arbre 9 de 1' outil mais des redrecissements 20 des fenStres 15 empSchent 
ces organes de s'engager entierement dans 1'aledage de I'arbre creux. 

35 L 1 arbre creux 2 porte une roue conique 21 qui est 

. en prise avec une roue conique 22 emergeant du collet et engaged dans le 
bottler de la te*te, la roue conique 21 recevant son mouvement de la roue 
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conique 22, qui est elle-meme entrainee par I'abre 23 mont£ dans la poignee 
de la piece d. 1 angle, 

L'arbre 9 de l'outil prdsente & son extremite, dans 
la region de la gorge annulaire 19, dont les bords sont represented en 19a, 
5 un meplat 24 qui doit etre mis en prise avec une clavette 25 de l'arbre 
creux lorsque l'arbre 9 de l ! outil est emmanche* dans la tete jusqu'a ce 
, que les organes de fixation 16 s'engagent dans la gorge annulaire 19 de 
l'arbre 9 pour maintenir ce dernier axialement. Lorsqu'on enmanche l ! arbre 9, 
on doit exercer une force de poussee suffisamment grande pour ecarter 

10 radialement les organes 16 qui font saillie dans 1 'arbre creux, en surmontant 
la solicitation elastique exercee par la bague elastique 17. II en est de 
mgme pour ^extraction de l'arbre de- l'outil, operation qui necessite l'uti- 
lisation d ! un poincon 26 que I'on introduit k tr avers un per cage 27 du 
chapeau 6 .et que I'on peut pousser centre I 1 extremity de l r arbre de l'outil. 

15 ^e boitier 1 de la t&te et le chapeau 6 entourent a 

un certain ecartement l'arbre creux et les elements 16, 17 et 21 qui touraent 
avec cet arbre de sorte qu ! il n'existe aucun contact entre les Elements du 
boitier et le me*canisme d 1 entrainement de l'outil et que l'echauffement que 
la tete d' angle subit en f onctionnement est limit€ a la chaleur degagee par 

20 les roulements. 

Ainsi qu'il res sort de la figure 2, les organes de 
fixation 16 presentent un profil concave et le rayon de courbure de ia 
surface peripherique 28 de ces organes est egal, ce qui est prefer^, ou alors 
superieur a celui de l 1 arbre de l'outil. De cette facon, en s'appuyant centre 

25 la gorge annulaire 19 de l 1 arbre de l'outil, chaque galet de' serrage est en 
contact lineaire avec cette gorge annulaire, sur une partie de la circan- 
ference de cette gorge, contrairement au contact purement ponctuel que 
l'on observait lorsqu'on utilisait -des billes comme organes de fixation, 
ainsi que cela se pratiquait dans la technique anterieure. La configuration 

30 que les organes de fixation presentent dans la f orme de realisation repre- 
sentee r£duit considerablement la contrainte de pression specifique des 
arStes 19a de la gorge annulaire de 1' arbre de l'outil et r£duit ainsi la 
deterioration de ces argtes lorsqu'on n'a pas a changer frequemment d'outil, 
Seule cette forme des organes de fixation permet d'obtenir l'enclenchement 

35 et le desaccouplement des organes de fixation par simple action sur l'arbre 
de l'outil. 
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bagve eiastique 17 presente dans la region de 
chaque. Srgane de fixation 16 un evidement interieur 29 dans lequel le profil 
de cet organe s'embotte, ce qui fixe la position de la bague eiastique par 
rapport aux organes de fixation et par rapport a 1» arbre creux, Dans la 
5 position** travail representee sur la figure 2, la bague eiastique est 
attiree vers les organes de fixation, de sorte qu'elle est ie g erement 
^ ovalisee, comparativement a sa forme detendue qui est circulaire, Lorsqu'une 
partie de diametre maximal de l'arbre de l'outil est engagee entre les 
organes de fixation, position representee sur la figure 3, cette deformation 
.10 est encore augmented de 2 x a et lesforces qui s'exercent a ce moment sur 
l'arbre de l'outil doivent Stre surmontees par la force avec laquelle on 
emmanche cet arbre. On a constate qu ! avec les forces d'emmanchement et 
d' extraction que l'on peut developper en pratique avec la main et qui sont 
d'environ 5 kp^ on peut facilement obtenir, en utilisant des rouleaux de 
15 fixation presentant la configuration proposee suivant 1' invention, les 

forces de retenue que les organes de fixation doivent developper pour garan- 
* tir avec toute securite le verrouillage de l f outil. 

La figure 4 repr€sente une forme particulierement 
avantageuse de.la bague eiastique dans laquelle on a prevu, en remplacement 
20 des evidements destines a recevoir les organes de fixation, des enfoncements 30 
de la section de la bague eiastique qui touchent les rouleaux de fixation a 
l'endrdit de diamfctre minimal de ces derniers, les bossages interieurs formes 
par ces enfoncements presentant des reliefs 31 qui encadrent les rouleaux 
sur leut circonference pour fixer la position de ces rouleaux de tous cates. 
25 Dans cette forme de realisation, le frottement entre les rouleaux et la 
- bague Slastique est plus faible qu' entre ces rouleaux et V arbre de I'outil 
de sorte que ces rouleaux peuvent toumer lorsqu'on emmanche l'arbre de 
I'outil ou qu'on 1'extrait. Cette caracteristique a en supplement l'avantage 
de reduire les contraintes imposees aux arbres des outils et qui tendraient 
30 a user ces arbres au niveau de la gorge annulaire 19. 

Pour eiiminer 1 'action exercee sur les rouleaux de 
fixation par les forces centrifuges qui agissent dans le sens antagoniste ' 
a leur fonction de verrouillage, il est avantageux de prevoir sur la bague 
eiastique- 17 des masselottes 32 disposees sur un diametre transversal au 
35 diametre qui joint les organes de fixation 16 et de dimensionner ces mas- 
selottes de maniere que les forces centrifuges qu'elles exercent soient au 
moins egales a celles exercees par les organes de fixation. Pour faciliter 
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I'equilibrage des forces centrifuges, 11 eat avantageux de realiser les 
organes de fixation sous la forme creuse representee sur la figure 4 afin 
de rSduire leur poids . 

La figure 5 repr€sente l'arbre de l'outil et les 
5 organes de fixation 16 engages dans la gorge annulaire, dans le mgme plan 
de coupe que celui adopted pour la figure 1. 

L'invention n'est aucunement lrmitee aux exemples 
de realisations representee. CVest ainsi qu'il est absolument possible 
d'utiliser egalement le dispositif de retenue dans des pieces d 1 angle a 
10 entrainement par I'air comprime ou dans des pieces a main, c'est-a-dire 
dans des applications ou les arbres des outils doivent pouvoir Stre 
emmanches et extraits. Par ailleurs, il est possible d'apporter des modi- 
fications au nombre et a la position des organes de fixation et il est 
egalement possible de relier ^igidement les organes de fixation k V element 
15 eiastique ou mime de realiser ces organes de fixation sous la forme de 
parties de 1 'element eiastique, si Ton renonce a la possiblite de mouve- 
ment de roulement de ces organes. 

On reste egalement dans le cadre de l f invention en 
utilisant pour l 1 element eiastique une forme differente de la forme de 
20 ressort annulaire, ou bien encore en realisant ce ressort en une matiere 
eiastiquement deformable, par exemple sous la forme d r un mancbon en matiere 
plastique ou en caoutchouc ; par ailleurs, le mancbon entourant les organes 
de fixation pourrait egalement e*tre constituepar une bague rigide et munie 
d'un.revgtement eiastique et il serait encore possible de realiser les organes 
25 de fixation eux-mSmes dans une matiere eiastiquement deformable et de tirer 
les forces necessaires pour le verrouillage, en totalite ou en partie, de 
l f elasticity propre des organes de serrage. 

Dans lescas ou I'on utilise des organes de fixation 
creux, ces organes peuvent Stre montes sur des axes qui peuvent eventuel- 
30 lement constituer des elements eiastiques. 

Bien entendu, d'autres modifications et variantes 
pourront &tre apportees par l r homme de I 1 art au dispositif qui vient d'etre 
deer it uniquement a titre d 1 exemple non limitatif s'en s or tir du cadre de 
1 'invention. 
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REVENDICATIONS 



1. Tite pour piece d' angle de chirurgie dentaire, compre- 
nant un arbre creux a cavite* cylindrique destinee a recevoir des f raises 

de pieces d 1 angle dont le verrouillage axial est assure* par des organes de 
5 fixation sollicit€s radialement et qui s'engagent dans une gorge annulaire 
( de 1 'arbre de l'outil en traversant des fenitres managers dans 1' arbre 
creux,' cette .tite e"tant caracte*risge en ce que les organes de fixation 
possedent une surface pe*riph6rique a profil concave qui entre en contact 
avec les bords de la gorge annulaire de l 1 arbre de l'outil sur une partie 
10 de la circonffirence de ces bords, ces organes de fixation £tant constamment 
sollicitds £lastiquement ou maintenus dans la position de fermeture par 
. leur SlasticitS propre. 

2. Tite selon la .revendication 1, caracterise*e en ce 

que les organes de fixation ne peuvent §tre ScartSs radialement de la position 
15 de verrouillage que par la pouss£e de la surface laterale de l 1 arbre de 
l'outil.. 

3. Tite selon revendication 1 ou 2, caract£ris£e en ce 
que les organes de fixation sont des corps roulants dont la surface de 
revolution possede une gSniratrice en arc de cercle de rayon dgal ou supg- 

20 rieur a celui de l'arbre de l'outil. 

4. Tite selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracte*ris$e en ce que les organes de fixation sont entourfis par un res sort 
annulaire dont la forme intfirieure correspond a la forme extSrieure de ces 
organes. 

25 5. Tite selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, 

caracte'risee en ce que la bague annulaire attaque les organes de fixation 
sur leur zone de diametre minimal ou dans la region de cette zone de diametre 
minimal. 

6. Tite selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, 
30 caracte'risee en ce que les organes de fixation sont disposes en une ou 

plusieurs paires, les deux organes de chaque paire £tant diametralement 
opposes et- ces organes &tant months rotatifs dans des portSes de l'arbre 
creux. 

7. * Tite selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, 
35 caract&rise'e en ce que les organes de fixation sont des corps creux. 



8 



2393564 



8. TSte selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, 

caracterisee en ce que I'element Slastique est mual.de masselottes centrifuges 
disposers dans un plan perpendiculaire au plan d r action des organes de 
fixation et dont les forces centrifuges sont £gales ou superieures a celles 
5 des organes de fixation* 

9* Tite selon l'une quelconque des revendications 1 a B, 

^ caracterisee en ce que Tenement elastique est realise* en une matiere a 
elasticity plastique par example en caoutchouc ou en resine syatMtique. 
10, T§te selon l r une quelconque des revendications 

10 U9, caracterisee en ce que les organes de fixation sont realises en une 
matiere a elasticite" plastique. 
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FIG.5 
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